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Lista 1: Geometria Analitica
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16 de marco de 2017

Resumo
Lista em constante atualizacao.
1. Vetores (no plano e no espago);
2. Sistema de coordenadas;

3. Angulo entre vetores, produto escalar.

Vetores e sistemas de coordenadas

Considere B e C dois pontos distintos. Se M é o ponto médio do segmento BC, mostre que ﬁ + /ﬁ =
2AM, para qualquer ponto A.

Eﬁ)contre a origem (ponto inicial) e a extremidade (ponto final) de um representante do vetor FB-GC—
FA+GH + BC,

Sejam A = (—,1) e B = (3,1) dois vértices de um triangulo equildtero. Qual a coordenada do terceiro
vértice? Rpta: H& duas possivéis respostas, uma delas é C' = (1,1 — 2v/3).

Considere dois vetores U = (2,—1) e V = (3,—3) no plano. Qual é o ponto inicial de um representante
do vetor W = 2U — 4V cuja extremidade é (5,5).

Mostre analiticamente e graficamente que existem niumeros « e § tais que X = aU + SV onde

« U=(51),V=35), X = (54)
o U= (2a_1)7 V= (372)a X = (5’2)

. Mostre que o segmento que une os pontos médios das diagonais de um trapézio é paralelo a base do

trapézio e tem a metade da sua medida.

. Considere os pontos A = (—5,0), B =(0,2) e C = (0, —2). Mostre que esses pontos sao os vértices de um

triangulo isésceles. Qual é a area desse triangulo? (Rpta:) 10u?.

. Mostre que se aV = 6, entdo a =0 ou V = 0. Agora, responda as seguinte questoes:

(a) Se aV = BV, entdo a = 32 ese V # 07
(b) Se aV = aU, entdo U =V? E se a # 07

. Quais sado as coordenadas do ponto Pl, simétrico do ponto P = (2,0,6) em relagdo ao ponto M =
(2,4,-1)?
Considere os ponto A = (1,—-2,-3), B=(-5,2,—1) e C = (4,0,1). Encontre o ponto D tal que A, B, C

e D sejam os vértices consecutivos de um paralelogramo.
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11. Quais dos seguintes vetores sdo paralelos U = (6, —4,—-2), V = (3,-2,—-1), W = (—15,10,—-5)?

12. Considere um quadrado com lado igual a 2a cujo centro (intersegao das diagonais) estd na origem e seus
lados sao paralelos ao eixos coordenados. Encontre as coordenadas de todos os vértices. Rpta: Um vértice
é (—a,a).

2 Produto escalar e o angulo entre vetores

Em geral, considere dois vetores U = (uq,...,u,) € V = (v1,...,v,) em R™ O produto escalar de U e V,
denotado por U.V é o numero definido como

UV =viug + vous + - - + vyun
Usando o produto interno podemos calcular o angulo 6 entre dos vetores, atraves da formula
UV =[[U[[[V][ cos(6).

Muita vezes, também é usada a notagdo (U, V') para se referir ao produto interno.
Temos as seguintes propriedades (algumas):

e O comprimento (norma) de um vetor V é a raiz quadrada de V.V, isto é, |V]| := VV.V.

e Desigualdade de Cauchy-Schwarz: Para qualquer par de vetores U e V', sempre vale que |U.V| < ||U||||[V]]-
Ainda mais, se [U.V| = ||U||||V]|, entdo U deve ser multiplo de V, isto é, U = aV para algum « € R.

e Temos a seguinte igualdade:
IU£VI*=UI* + VI £20.V

e U e V sao perpendiculares se, e somente se U.V = 0
Com essas informagoes responda os seguintes exercicios.
1. Verifique que V = (1,0, 1) é perpendicular a U = (2,1, —2). Faga um esbogo.
2. Qual o angulo entre os vetores
(1)U = (cos(0),sin(d)), V = (1,0) (2)U = (cos(d),sin(h)),V = (0,1) (3)U = (cos(8),sin(h)),V = (—cos(f),sin(f)).
Faga um esboco.
3. Ache o angulo entre os vetores

(1) 2i+2j, i+k (2) i—j+k -3j-3k

4. Determine o valor de « para o qual os vetores V = («,3,4) e U = (3,1, 2) sdo perpendiculares
5. Mostre que nao existe « tal que os vetores V = 200 + 45'4— 8k e U = —ai+ 25'— 3k. sdo perpendiculares

6. Em R3, seja O = (0,0,0). Qual o lugar geométrico dos pontos P = (z,y, 2) tal que HO?Hz =47 Qual é a
figura representada pela equacio 2% 4+ y?> = 4 em R3? E em R2?

7. Considere V = i + 25'—1— 3kelU = —2( + 2;'4— 4k. Determine os vetores unitérios paralelos aos vetores
(1) U-V;(2) 2U-3V;(3) U+ V.

8. Ache o vetor unitario da bissetriz do angulo entre os vetores V = 2 + 23—1— kelU=6i+ 23— 3k.

©

. Mostre que os pontos A = (3,0,2), B =(4,3,0) e C = (8,1, —1) sdo vértices de um tridngulo retangulo.
Em qual dos vértices se encontra o angulo reto?
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Responda:

(a) SeVIW =UW eW # 0. Entdo, V = U? Agora, suponha que os vetores V, W, U estdo num plano,
o que podemos dizer acerca V e U.

(b) Se V é ortogonal a Uy e Us. Entéo, V é ortogonal a qualquer combinagao linear de Uy e Us?
Mostre que se as diagonais de um paralelogramo tem o mesmo comprimento entao ele é um retangulo.

Qual ¢é a equacao da reta no plano que é perpendicular ao vetor N' = (2,3) e passa pelo ponto A =
(—3,-3)7

Encontre o vetor C@ da seguinte figura, se o segmento CD tem comprimento 4, o segmento ED tem
comprimento 3, Z(DC, DE) = 90° e Z(AB, AO) = 90°.
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