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Nome:

Responda: Qual prova vai ser substituida? O P1 O P2 (O P3 ‘

’ Questoes relativas 4 Prova 1 ‘

QUeEstan 1 ..

Enuncie e prove o Teorema Fundamental do Céalculo.

QUEStA0 2 .

b
Seja f : [a,b] — R continua. Se / |f(z)|dz = 0, entao f(x) =0 para todo z € [a,]].

QUESta0 3 ..

Sejam f, ¢ : [a,b] — R integraveis e defina C := {z € [a,b] : f(x) # g(x)}. Mostre que se C tem medida

b b
nula, as integrais/ f(z)dx e/ g(z)dz coincidem.

QUESTAD A e e

Seja f : [a,b] — R continuamente derivavel. Entao:

b
(a) Se a, = / f(z) sin(nz)dz, entdo a, — 0.

b
(b) Se by, := n/ |f(z)|"dz e |f(z)| <r <1, Vz € [a,b]. Entdo b, — 0.

QUESTAD B o e

Analise a convergéncia das integrais improprias.
> cos(x)

@) V=
o (In(x 5
) /3 (In(x)) iz,
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dx

’ Questoes relativas a Prova 2 ‘

QUESTAD b o e

Seja fy, : [a,b] — R uma sequéncia de fung¢des dertivaveis. Assuma que

1. A sequéncia f, converge uniformemente a uma funcio g
2. Existe um numero ¢ € [a, b], tal que {f,(c)} converge
3. Todas as derivadas f,, sao fungdes continuas.

Entdo, f, converge uniformente para uma funcio f derivavel com f' = g. Dica:
fundamental do cdlculo.

QUEStA0 2 .

Verifique se as seguintes séries de funcoes convergem uniformente no conjunto X.

(a) Z(J}Q +nH) 7z, X =R
keN

(b) Z\/Esin(%), X =[—a,a] (com a > 0).

keN

Use o teorema



QUESTAD 3 e @

Prove que
cos(z) = i m 22", para todo = € R.
n=0 (2n)' ’
(b) log(l1+x) = i (_1)nx" para todo x € (—1, 1].
n:O n + 1 ) b
QUESTAD A e @
Defina o
x
= 1-— — ) .
fa) =3 (1—cos(%)

Mostre que f & de classe C* e calcule sua derivada.

QUESTAD B o e @
Seja Z apx® uma série de poténcia. Suponha que existem ¢, M > 0 tais que \akck\ < M para todo
kex

k € N. Prove que o intervalo (—c, ¢) est4 contido no intervalo de convergéncia da série considerada.

| Questdes relativas a Prova 3 |

QUESTAD 1 e e @

Seja {fn} uma sequéncia equicontinua tal que |f,(x)] < M, Vo € K, Vn € N onde K é um compacto
de R. Suponha que toda sequéncia uniformente convergente de {f,} tem o mesmo limite f: K — R.
Mostre que f, — f em K.

QUESTAD 2 e e @

Calcule a série de Fourier das seguintes funcoes definidas em [—m, 7).

1. f(z) = e para z € [—m,m), (com a # 0);
2. f(x) = |z| para x € [—m, 7).

QUEStA0 3 o @
Seja C%[a,b] o conjunto das funcdes com segunda derivada continua em [a,b]. Para cada f € C?[a,b],
defina o funcional ¢¢(x / FA(t)dt —l—/ (f)*(t)dt, para x € [a,b]. Dado M > 0, considere o
conjunto

E(M) == {¢s : [a,b] = R: f € C?[a,0], | f(2)| < M,|f'(2)| < M,|f"(2)| < M}.

Mostre que dada uma sequéncia de fungées {9 }reny C E(M) é possivel extrair uma subsequencia
uniformemente convergente em [a, b].

QUESTA0 A . @
Mostre que nio existem polinémios tal que p, — f em R, onde (1) f(z) = sin(z), (2) f(z) = .
QUESt A0 B o @

Desenvolva as seguintes fungoes em séries de poténcia em torno da origem, cada passo deve ser corre-
tamente justificado e indique o intervalo de convergéncia.

1. f(z) = z%"
2. f(z) = e *cos(z)

3. f(z)= [ (sin(t)/t)dt
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